ROLUL APLICATIILOR PRACTICE LA ORELE DE MATEMATICA
ABORDARI INTERDISCIPLINARE SI TRANSDISCIPLINARE

Prof. Miu Simona, Colegiul Economic “Gheorghe Chigu”, Craiova

Din experienta personala ca fosta eleva si ca actual cadru didactic, aplicatiile practice ale
matematicii sunt aproape absente in predarea acestei materii. Ca si eleva cu predilectie pentru
matematica, m-am intrebat deseori cu ce scop au fost inventate atat de multe teoreme, legi, reguli,
formule si unde sau cum le pot folosi. Tn postura de cadru didactic am primit aceleasi intrebari de
la elevi. Tn urma documentarilor m-am informatsi am putut si le raspund la majoritatea
intrebarilor. Mai mult, am hotarat sa le arat, in cadrul lectiilor la care se preteaza, aplicatii
practice ale unor enunturi teoretice.

Aplicatiile practice contribuie la facilitarea, nsusireasi retinerea unor concepte
matematice.Azi se observa tot mai des tendinta de organizare a continuturilor din perspectiva
integratd. In acest sens, a fost elaborat planul cadru care este structurat pe sapte arii curriculare.
Ariile curriculare reprezinta un grupaj de discipline care au in comun anumite obiective de
formare. De asemenea, la nivelul unor programe pentru invatdmantul preuniversitar se opereaza
cu teme sau orientari tematice.

Integrarea continuturilor presupune stabilirea unor relatii strdnse, convergente fintre
urmatoarele elemente: concepte, abilitati, valori apartinand disciplinelor scolare distincte (De
Landsheere, 1992). Principalele niveluri ale integrarii cunostintelor sunt:

1. Integrarea intradisciplinara vizeazd organizarea §i predarea unor continuturi
interdependente apartinand aceluiasi domeniu de studiu, In vederea rezolvarii unei probleme,
studierii unei teme sau dezvoltarii unor abilitati. Aceasta modalitate de abordare a continuturilor
oferd agentilor educationali parcurgerea rapida a unui volum de cunostinte insa dintr-o singura
directie.

2. Integrarea multidisciplinara presupune juxtapunerea unor continuturi diverse, uneori
fara relatii aparente intre ele. Aceasta abordare propune predarea confinuturilor care aparfin unei
discipline scolare prin modalitati specifice ale fiecarui domeniu uzand de argumentatiile altor
discipline.

3. Integrarea pluridisciplinara (prefixul pluri inseamna ,,mai multi”, ,,mai multe”) se
referd la tratarea unui continut din perspectiva mai multor discipline. Cercetarea pluridisciplinara
aduce un plus de informatie disciplinei in cauza

4. Integrarea transdisciplinara (prefixul trans inseamna ,,dincolo”, ,,peste”) presupune o
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intrepatrundere a mai multor discipline, care poate genera aparitia unor noi domenii de
cunoastere. Transdisciplinaritatea conduce la intensificarea relatiilor dintre discipline si la
descoperirea unor noi orizonturi ale cunoasterii.Cercetarea transdisciplinara este radical distincta
de cercetarea disciplinara, intre acestea fiind o relatie de complementaritate.

5. Integrarea interdisciplinara (prefixul inter inseamna ,,intre”) reprezinta o forma de
cooperare intre discipline diferite privind un anumit proces, fenomen a carui complexitate poate
fi explicata, demonstrata, rezolvatd numai prin actiunea convergentd a mai multor puncte de
vedere.

Interdisciplinaritatea presupune abordarea continuturilor complexe avand ca scop
formarea unei imagini unitare asupra unei anumite problematici. Ea vizeaza relatiile, in special de
metodologie care se stabilesc intre discipline diferite, sau mai bine zis transferul metodelor dintr-
o disciplina intr-alta. De exemplu, cooperarea dintre medicina, fizica nucleara si chimie a condus
la aparitia unor tratamente aplicate persoanelor bolnave de cancer cum sunt radioterapia si
chimioterapia.

Un continut scolar proiectat, elaborat si utilizat in maniera interdisciplinard corespunde
mult mai bine realitatii prezentate, conducand la o intelegere cat mai buna si unitara din partea
elevilor.

Ca si pluridisciplinaritatea, interdisciplinaritatea depaseste limitele disciplinei insa
finalitatea sa ramane inscrisa In cercetarea interdisciplinara.

Desi nu de la inceput, matematica avea sa joace un rol important in gandirea stiintifica si
metafizica carteziana. “ Tmi pldcea mai ales matematica pentru certitudinea i evidenta
rationamentelor ei, dar nu remarcasem inca adevarata lor intrebuintare §i crezdnd ca nu serveau
decat artelor mecanice ma miram ca pe aceste fundamente atdit de ferme si solide nu s-a
construit nimic mai deosebit. ““- Descartes.

Sa remarcam punerea in relatie a matematicii cu mecanica. Descartes este primul care
,interelationeaza" doua discipline matematice considerate independente, autonome pana atunci:
geometria si algebra, “interdisciplinaritate” care va genera o noua disciplina matematica:
geometria analitica.

Spinoza a facut cea mai remarcabila incercare de a intemeia metafizic valorile, bazata
pana in cele mai mici detalii pe deductia geometrica (modelul sau fiind, desigur, geometria
euclidiana).

Leibniz- creatia sa matematica originala in domeniul calculului infinitezimal, merita o

.....
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Tn ce priveste fizica si biologia, sd remarcam ci la nasterea lui Leibniz (1646) microscoapele
aveau o istorie de trei decenii in cercetarea microcosmosului. Leibniz face referiri exprese la
legatura stransa a unor pasaje din Monadologie si rezultatele unor cercetdtori contemporani ai
biologiei microscopice cum sunt medicul si zoologul J. Swamerdam, anatomistul M. Malpighi,
naturalistul Antony von LeeuwenhoeK.

Kant, in principala sa activitate de cercetare filosofica, a cautat “dezlegarea” unei intrebari
care i se impunea ca fundamentala: “Cum este metafizica posibila ca stiinta ?”.

Stiintele de referintd fiind matematica (aritmetica si geometria euclidiand) si fizica
(galileo-newtoniana). in vremea lui Kant, legatura stransa dintre fizica si matematica era deja
consacrata din punct de vedere stiintific.

Un excelent exemplu pentru ceea ce reprezinta o confruntare interdisciplinara critica, este
oferit de dezbaterea organizata la Centrul Royaumont pentru o stiintd a omului, in 1975, privind
cele doua pozitii majore exprimate de cercetarile initiate de J. Piaget si N. Chomski.

Vom mentiona doar domeniile de specializare ale participantilor la dialog: antropologie,
biologie fizico-chimica, biologie-moleculara, comunicatii celulare, etnologie, etologie, filosofie,
genetica celulara, inteligenta artificiala, lingvistica, logica, matematica, medicina,
neurobiologie, psihologie, psiho-lingvistica, sociologie, sociologie comparata, stiinte ale
educatiei. Sa remarcam cd, majoritatea specialistilor participanti la dialog s-au retras dupa aceasta
in interiorul granitelor disciplinelor lor.

Promovarea interdisciplinaritatii constituie un element definitoriu al progresului
cunoasterii. In lucrarea ,,Programe de invatimant si educatie permanenti” autorul L.D. Hainault
aprecia ca: ,,Se acordda mai multd importantd omului care merge decat drumului pe care il
urmeaza.”

Problema interdisciplinaritatii a preocupat filisofii si pedagogii inca din cele mai vechi
timpuri: sofistii greci, Plinius, Comenius si Leibnitz, iar la noi Spiru Haret, losif Gabrea, G.
Gavanescu si, dintre numerosii pedagogici ai perioadei contemporane amintim pe G. Vaideanu.
Tn opinia acestuia, intredisciplinaritatea ,,implici un anumit grad de integrare intre diferitele
domenii ale cunoasterii si Intre diferite abordari, ca si utilizarea unui limbaj comun permitand
schimburi de ordin conceptual si metodologic”.

Interdisciplinaritatea este o forma de cooperare intre discipline stiintifice diferite, care
se realizeaza in principal respectand logica stiintelor respective, adaptate particularitatilor legii
didactice si-1 ajuta pe elev in formarea unei imagini unitare a realitatii, ii dezvoltd o gandire

integratoare.



Interdisciplinaritatea se impune ca o exigentd a lumii contemporane supusa
schimbarilor, acumularilor cognitive in diferite domenii ale cunoasterii.

Tn perioada contemporani reforma continuturilor invatamantului romanesc a creat cadrul
unor transformari la nivelul curriculumului, Intre care se distinge perspectiva interdisciplinara.

Interdisciplinaritatea se refera si la transferul metodelor dintr-o disciplind intr-alta,
transfer cu grade diferite de implicare sau finalizare. Ea reprezinta o modalitate de organizare a
continuturilor invatarii, cu implicatii asupra intregii strategii de proiectare a curriculumului, care
ofera o imagine unitara asupra fenomenelor si proceselor studiate in cadrul diferitelor discipline
de invatamant si care faciliteaza contextualizarea si aplicarea cunostintelor dobandite.

In procesul de invatimant se regisesc demersuri interdisciplinare la nivelul corelatiilor
minimale obligatorii, sugerate chiar de planul de invatamant sau de programele disciplinelor sau
ariilor curriculare. In infaptuirea unui invitimant modern, formativ, considerim predarea —
invatarea interdisciplinarda o conditie importantd. Corelarea cunostintelor de la diferitele obiecte
de invatamant contribuie substantial la realizarea educatiei elevilor, la formarea si dezvoltarea
fixeaza si sistematizeaza mai bine cunostintele, o disciplind o ajutd pe cealalta sd fie mai bine
insusita. Predarea — invatarea prin corelarea obiectelor de studiu reprezintd noul in lectii, care
activeaza pe elevi, le stimuleazad creativitatea si contribuie la unitatea procesului instructiv —
educativ, la formarea unui om cu o cultura vasta.

Legatura dintre discipline se poate realiza la nivelul continuturilor, obiectivelor, dar se
creeazd si un mediu propice pentru ca fiecare elev sa se exprime liber, sd-si dea frau liber
sentimentelor, sa lucreze n echipa sau individual.

Interdisciplinaritatea este ,,0 forma de cooperare intre discipline diferite cu privire la o
problematica, a carei complexitate nu poate fi surprinsa decat printr-o convergenta si o combinare
prudentd a mai multor puncte de vedere.” (Cucos Constantin ,,Pedagogie”).

Interdisciplinaritatea implica stabilirea si folosirea unor conexiuni intre limbaje
explicative sau operatii, cu scopul diminudrii diferentelor care apar intre disciplinele de
invatamant, clasice.

Predarea si invatarea unei discipline au dezavantajul ca folosesc perceperea secventiala si
insulara a realitatii unice facand-o artificiald. Din acest motiv este necesara realizarea unor
conexiuni, intre anumite discipline scolare pentru o percepere unitard §i coerentd a

fenomenologiei existentiale.



In invatamantul preuniversitar, (conform lui Vaideanu, 1988) se pot identifica trei directii
ale interdisciplinaritatii :
La nivel de autori de planuri, programe, manuale scolare, teste sau fise de evaluare;
Puncte de intrare accesibile profesorilor in cadrul proceselor de predare — evaluare (in acest caz
programele raman neschimbate);
Prin intermediul activitatilor nonformale sau extrascolare.

Interventia profesorului determina corelatii obligatorii prevazute de programele scolare
si impuse de logica noilor cunostinte, fapt ce duce la interdisciplinaritate.

Se pot elabora, in echipa, proiecte de lectii, planificari semestriale sau anuale comune a
doud sau mai multe discipline (biologie — chimie, biologie — fizica, matematica — fizica sau
biologie — fizica — chimie etc.).

Interdisciplinaritatea se mai poate baza si pe :

1. Cultura bogata, interdisciplinara a profesorului;

2. Pe echipe de profesori cu specialitati diferite, care sa predea ,,in echipa”, (fie numai un
grup de discipline, predate la aceeasi clasa, fie aceleasi discipline urmarite pe orizontala si pe
verticala).

La nivel de reflectie si de elaborare curriculara profesorii de discipline diferite trebuie sa
realizeze planificari si proiecte de activitate didactica in comun, in raport cu unele criterii si
principii pedagogice asumate de catre toti. Mai exista dificultdfi in lipsa competentelor de
colaborare, de cooperare si de lucru in echipa.

De exemplu, curriculum-ul de Stiinte ofera un punct de plecare in predarea integrata a
disciplinelor din aria curriculard Matematica si stiinte ale naturii. Acest curriculum a fost
conceput crosscurricular, pornind de la domeniile biologie, fizicd, chimie si de la temele comune
acestora (functionarea parghiilor — functionarea sistemului locomotor, componentele organice si
anorganice ale organismelor, formarea imaginii la ochi — functionarea unui aparat de fotografiat
etc.). Astfel obiectivele curriculum-ului de Stiinte vizeaza:

o Observarea si interpretarea proceselor naturale care au loc in mediu.

. Intelegerea impactului proceselor naturale asupra activititilor umane si al activititilor
umane asupra mediului.

. Investigare unor interdependente in si intre sisteme fizice, chimice si biologice.

o Incurajarea elevilor pentru asumare de responsabilitati si pentru cooperare.



Competentele ce se urmaresc a fi formate prin curriculum-ul de Stiinte se refera la
comunicare, studiul individual, intelegerea si valorificarea informatiilor tehnice, relationarea la
mediul natural si social. Predarea interdisciplinard pune accentul simultan pe aspectele multiple
ale dezvoltarii copilului: intelectuald, emotionald, sociala, fizica si estetica. Interdisciplinaritatea
asigura formarea sistematica si progresiva a unei culturi comunicative necesare elevului in
invatare, pentru interrelationarea cu semenii, pentru parcurgerea cu succes a treptelor urmatoare
n nvatare, pentru invatarea permanenta.

Voi prezenta cateva aplicatii practice ale matematicii in fizica.
Aplicatie in fizica a inegalitatii mediilor
Cert este ca fizica, sau cel putin o mare parte din ea, la nivelul liceului, poate fi prezentata
intr-un mod mai atractiv, alaturi de matematica. Este foarte important sa stim si punem
cunostintele de fizica in stransa legatura cu matematica, in viata de zi cu zi, sa privim evolutia
acestora prin prisma aplicatiilor lor si a vietii oamenilor.
Una dintre cele mai cunoscute inegalitati 1n matematica este inegalitatea dintre media

aritmetica si media geometrica a doud sau mai multe numere reale pozitive, $i anume

m, <m, (1)
Demonstratia inegalitatii (1) pentru doua numere a, b eR+ se face imediat pornind

de la inegalitatea evidentd (va —+/b)? >0 de unde a+b>2+/ab deci vab < aT—H) @)

Din (2) rezulta Z;abﬁa+b:>2;ab£\/£:> 2 S\/%, ceea ce Inseamna ca
Jab a+b 1.1

7+7
a b
m, <m, (3)

Din(1)si(3) = m, <m,<m,

Aplicatie in fizica: Doua mobile parcurg acelasi drum, primul cu viteza constanta v, cel
de-al doilea parcurgand 2 portiuni egale cu vitezele V1, v2, a caror medie aritmetica este v. Care
mobil parcurge drumul mai repede?

Solutie:Notam distanta cu D=2-d, iar timpii de parcurgere cu t1 (pentru primul mobil) si t2

(pentru al doilea mobil),



. d d 1 1
tlZB 2-d =d 4 , L=—+—= (—+—]

Aplicam inegalitatea dintre m_ si m, pentru vq si v2.

2 VitV

1 1 2

7_}_7

Vl V2

4 1.1 4.4 gd.(iJrij:tlstz
ViV, VY, v, +V, v, v,

In concluzie, mobilul care merge cu viteza constantd ajunge la destinatie in cel mai scurt
timp.

Observatie:

1.Pentru gimnaziu, dacd nivelul clasei permite, problema poate fi abordatd pentru 3
portiuni egale parcurse cu vitezele vy, Vo, V3 avand media aritmetica egala cu v.

2.Pentru liceu, problema poate fi abordatd 1in cazul general, pentru n portiuni egale

parcurse cu vitezele v1,v2,...,vn avand media aritmetica egald cu v .

Voi prezenta in continuare doud probleme mai interesante, de circulatie.

Problema 1. Un conducitor auto circuland pe o sosea rectilinie si orizontala, oprit de un agent

de circulatie pentru cd nu ar fi respectat viteza legalda in localitati, v=50km/h, sustine cd ar fi
circulat regulamentar. In automobil, agentul de circulatie a gisit un vas in formi de cilindru
circular drept , fixat rigid prin baza sa, de podeaua automobilului si care avea diametrul bazei
d=40 cm, indlfimea h=50 cm si avea apd pand la jumatate. Punctul cel mai Tnalt al peretelui
interior udat al vasului era h;=22 c¢m deasupra apei. Dupa inceperea franarii automobilul a mai
parcurs s=15 m péana la oprire, ceea ce s-a putut constata prin urmele lasate de cauciucuri pe
sosea. Cine a avut dreptate: soferul sau agentul de circulatie?

Solutie: Pentru stabilirea adevarului, trebuie sa constatam ca in timpul franarii intervine forta de
inertie F; , iar suprafata apei (oglinda acesteia) din vas ia forma A31B; ( vezi figura) astfel ca
punctul cel mai Tnalt B; al peretelui interior udat al vasului este definit prin cota BB;=h; ,

deasupra apei. Pentru a lua drept buna indicatia data de nivelul atins de apa in timpul franarii este
necesar ca h;+h <h =h;< ﬂ deoarece in caz contrar apa curge din vas, chiar daca vasul are o
2

pozitie fixa. Se observa ca aceastad conditie este indeplinitd de datele numerice de pe “teren”
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h 5 . : :
hy =22 cm < > =25 cm. Este de asemenea de presupus cd nu s-a intervenit asupra vasului de

nici 0 persoana din cele aflate in discutie sau eventual de alte persoane ce s-ar fi aflat in masina.

O particula de apa, de masa m, aflandu-se 1n echilibru dinamic pe suprafata A;Bj,

N

rezultanta F =G+ . =m( g+a) este perpendiculara pe suprafata A;B;. Rezulta ca

tga = % = a=g*tga (1)

Conform formulei lui Galilei, viteza cu care circula automobilistul in momentul in care a Tnceput

franareaera: v=+2as (2).
_BB,_h,_2h

Inlocuind (1) in (2) si tinand seama ca, potrivit figurii, tg o = —==-1= Tl avem

gh,s

v =2

. Numeric, rezulta ca v=18m/s =64, 8 km/h > v = 50 km/h, deci agentul de

circulatie a avut dreptate.
Problema 2 Se povesteste urmatoarea anecdota despre fizicianul american _Robert William
Wood ( 1868-1955).

Intr-o zi a trecut cu autoturismul siu la o intersectie de strizi cand semaforul arita
culoarea rosie. Cand politistul a vrut sa-1 amendeze, fizicianul ar fi spus ca viteza autoturismului

era asa de mare incat culoarea semaforului rosu s-a transformat in verde. Stiind ca lungimea de

unda a luminii rosii este ] =687 nm, iar a luminii verzi este 4 =527 nm, ne punem firesc

intrebarea: care ar fi trebuit sa fi fost viteza autoturismului condus de R.W.Wood, astfel incat
afirmatia acestuia sa fi fost adevarata?

Solutie: Pentru a da raspuns la aceastd intrebare, ne amintim cd in conformitate cu efectul
Doppler, dacd observatorul se misca fatd de sursa de lumind cu viteza V, iar viteza undei (a

luminii) Tn mediul respectiv este c, atunci in cazul apropierii observatorului, frecventa perceputa

vV, . . .
de acesta va fi: (1) £ = fo(1+—) , in care f, reprezinta frecventa undei percepute de un observator
C

Jiar f=—— (2).

<
ﬂzv ﬂ‘r

in repaus. Dar f* =



Inlocuind (2) in (1) si explicitind viteza V( in cazul nostru V reprezintd viteza autoturismului

A

£2L-1) . Inlocuind numeric, obtinem

v

condus de R.W.Wood ) avem V= ¢(

V= 3*108(% -1) = 3*10%*0, 3036 m/s sau V = 91000 km/s.

Concluzia ce se desprinde este ca intr-adevar savantul putea fi amendat pentru... aceasta
viteza nepermis de mare!

Voi mai da un exemplu de interdisciplinaritate.

Ce este un miliard ?

Tn secolul al XV — lea, limita extrema a calculelor posibile era milionul, care a rimas
multd vreme o ,,expresie nebuloasda”. Trei sute de ani mai tarziu, astronomii familiarizati cu
imensitatea cerului aspirau la un numar si mai mare — miliardul, cu care sa poatd cataloga stelele
si astrii.

Un miliard (10%) este un numir foarte mare daca el exprima, de exemplu; un stoc
de mere. In acelasi timp, insa, reprezintd un numar destul de mic daca este vorba de un numir de
atomi. Pentru a ne da mai bine seama ce inseamna 1 000 000 000 iatd cateva curiozitati care-l au
drept ... erou:

- Numairul fibrelor nervoase ale creierului uman este de ordinul a 3 miliarde;

- Un om care ar trai o suta de ani nu ar ajunge sa numere decat pand la 1000000000,
fara a mai avea altd ocupatie;

- in 55 de ani, un om respira de un numir de ori egal cu % dintr-un miliard;

- In varsta de 33 de ani, orice fiintd a triit doar un miliard de secunde.

Concursul de matematicd Haimovici este un concurs care prezintd adesea spre rezolvare problem

practice.Prezint mai jos cateva din problemele pe care le-am gasit propuse in concurs.

Probleme cu aplicatii practice
1. Dorim sd construim un gard din vergele metalice avand lungimile in progresie
geometricd crescdtoare si care sa indeplineasca conditiile:

a) Ultima vergea sa fie de 2 ori mai lungé decat prima.

Pa | 1

b) Sa existe doua vergele astfel Incat una sa aiba lungimea egala cu - din lungimea

primei vergele, iar cealaltd sa aibd lungimea egald cu = din lungimea primei vergele. Precizati
=
daca este posibila constructia. Justificati raspunsul !
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Concursul “Adolf Haimovici”
Profil economic, 16-18 mai 2008,

Etapa nationala, lasi

Solutie: Fie a- lungimea primei vergele si g == 1 ratia progresiei : Presupunem ca exista

_ a-gf=--a
(n+ 1) vergele ,n = 3.Fie k,m = 2,n, astfel incat
(La gt =--a
a-gt=2a=gqt=2=q"= (%J = 2"7M = 3" fals =Nu exista aceasta
posibilitate.
2. Se considera AABC cu aria Ssi

punctele 4,,5,, ¢;mijloacelelaturilors C, AC respectiv. AB. Daca A4, B, C, sunt mijloacele
laturilor 5,C,,4,C,, respectiv B, 4, si repetam procedeul astfel incat A _, E_,C, sunt mijloacele

laturilor 5, _,C, 4, A, _,C,_,, respective 5, _, 4, _,, iars ,n = 1estearia Ad, B, C,, Se cere:

a) Exprimati 5, in functie de 5.

b) Aratati ca 5., 5., -, 5, formeaza o progresie geometrica.
- e 5

C) Aratati cd Sy + S; + v+ 5, <7

Concursul “Adolf Haimovici”
Profiltehnic, 16-18 mai 2008,
Etapa nationald, Iasi

Solutie:a) 5 = % =5, = %b) S = _S_v

—; Se justifica 54,5;..5, progresie geometrica cu

ra‘,cial;:c) Calculeazé§+;i:+---+§ =SG+%+ +jTJ =5 _':

3. Cel mai mic dintre unghiurile unui poligon convex misoara132’. Aflati numirul
laturilor poligonului, stiind ca masurile unghiurilor sale sunt numere in progresie aritmetica de
ratie 2. (Se stie ca suma masurilor unghiurilor unui poligon convex cu = laturi, n = 3, este
(n—2)-1800).

Concursul “Adolf Haimovici”

Profil tehnic, 22-24 mai 2009,

Etapa nationala
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Solutie:

a =132 ay=ay+ (k=1 r=132+(k—1) 2 = ay +ar + - +a, = o mr i UHR _ o) oy,
180° =n*-1° —49°n+ 360° = 0° = n = 40 -
.sin=25

4. Fied, =a,-a,---a, n € N, unde:

g, =142+ 46 g, =2+3+ L7, au=3+4LL8; e

a) Determinati a,,.

b) Aratati cd A,, nu este un patrat perfect.

C) Determinati » minim pentru care a,, este patrat perfect.

Concursul “Adolf HaimoviciProfil servicii,

22-24 mai 2009, Etapa nationala

Solutie:. a) ay,a;as, ..., a, este o proportie aritmetici de ratie =6 si deducem
G, =6n+15 b) A;g=21-27-33-39-45-51-57-63-69-75 Tn acest produs, factorii primi
11,13,17,19 sau 23 apar o singura datda = A;; nu poate fi patrat perfect. ¢) De la punctul b) se

observa ca as,2:,a3, ..., 210U sunt patrate perfecte. Calculand a,;; = 81 =9°* = n,,..,, = 11;

5. Nicu are plantati in livadan pruni, numerotati distinct cu numerele 1, 2,3, n.
Intr-o zi, Nicu se apuca de cules prune respectind urmitoarea regula: din prunul cu numarul 1
culege doud prune, din prunul cu numarul 2, culege cinci prune, din prunul cu numarul 3, opt
prune, si asa mai departe, culegand cu trei prune mai mult decat din prunul precedent.

a) Ce numar de prune a cules din prunul cu numarul zece?

b) Cati pruni ar trebuii sa aiba plantati Nicu pentru a fi sigur cd, respectand regula
indicata, la sfarsitul zilei are culese cel putin 2010 prune?

Concursul “Adolf Haimovici”

Profil tehnic, 22 mai 2010,Etapa finala

Solutie: a)Notdm numarul de prune culese din pomul cu numarul n cu x,, si observand ca

(x,)n=1 este o progresie aritmeticdi cu x;=2 si ratia r=3,deducem imediat cd x,=3n-

1:>x1_.;.:29.b)S_,,!:'::_ETi""" = ':3'"':1""" = 2010 = n(3n+ 1) = 4020. Incercdri imediate conduc

la:36- (3 -36+ 1) =36 - 109 = 3924 < 4020 si
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37-(3-37 4+ 1) =37 -112 = 4144 == 4020 si astfel deducem n= 37,adica Nicu ar trebui si aiba

cel putin 37 de pruni.

6. O sala de spectacole are locurile dispuse pe randuri si pe fiecare rand, incepand cu al
doilea, se afld cu cate doud locuri mai multe decat pe randul precedent. Stiind ca pe primul rand
sunt 38 de locuri, si in total sala are 2010 locuri, aflati pe cate randuri sunt dispuse locurile n
acea sala.

Concursul “Adolf Haimovici”

Profil servicii, 12 martie 2011
Solutie: @1=38,a:=40,a3;=42=a4,a;,a; sunt in progresie aritmeticd cu @1=38 s§i ratia

r=2;Fie ne i numarul randurilor salii si conform enuntului

a1+a:+a3+...+a,4_:2010:>"':“'-:“'“"":2010 cu a;=38 si a,=a;+(n-1)-r=2n+36=>n2+37n-

2010=0=n=30,deci sala are 30 de randuri.

Sperand ca prezentarea acestui referat v-a placut, sper sa aplicati o atitudine corectd fata
de aplicarea interdisciplinara si practica a matematicii.
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